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Streszczenie

Wersja polska

Prowadzenie finans6w osobistych potrafi przynies¢ wiele korzy$ci. Wymaga to
pewnego poswigcenia, ale dzigki zgromadzeniu odpowiedniej ilo$ci rzetelnych danych
o przychodach i1 wydatkach, cztowiek jest w stanie wyciaga¢ wnioski i planowaé przyszty
budzet na podstawie wiarygodnych analiz. W pracy poruszony zostal temat zarzadzania
finansami domowymi. Uwaznie przesledzona zostala sytuacja dostgpnych na rynku rozwiazan
— odkrywajac zaréwno ich mocne, jak 1 stabe strony. Przedstawiona zostala réwniez
charakterystyka popularnych bibliotek jgzyka JavaScript, odpowiadajacych za generowanie
uzytecznych wykreséw. Przygotowano autorski projekt tytutowej ,,Analizerki Wydatkow” —
mobilnej aplikacji internetowej do zarzadzania finansami osobistymi — opisujac wchodzace
w jej sklad elementy. Zilustrowano aspekty przeprowadzonego procesu implementacji
aplikacji, z wykorzystaniem profesjonalnych metod i zaawansowanych narzgdzi. Nastgpnie
przeprowadzono badanie z zaproszonymi do projektu uzytkownikami. W badaniu tym
zatozono sposob prowadzenia finansoéw osobistych w plikach arkusza kalkulacyjnego, jako
reprezentacj¢ starego, sprawdzonego podej$cia. Natomiast obstuga finanséw za
posrednictwem mobilnej aplikacji Analizerki ukazywala nowoczesne podejscie w
omawianym temacie. Na koncu dokonano podsumowania niniejszej pracy i przedstawiono
wysunigte wnioski.

Abstract

Maintaining personal accounting brings significant, tangible benefits. It comes with
much sacrifice, however, thanks to collected, trustworthy information regarding ones’ income
and spending, it is possible to perform transparent financial analysis, draw accurate
conclusions, validate the profit plan and create a highly accurate home budget.
This dissertation is focused on personal financial management. Currently available accounting
tools were analyzed in terms of their usability and efficiency reveling their strong and weak
point. The characteristics of popular JavaScript libraries, hidden behind visual data
representation, charts and graphs, was also presented. The following section introduces the
design of the mobile web application for personal finance management — ‘“Personal
Analyzer”. The extended design specification covers all included modules. Various
implementation aspects performed using not only professional methods but also advanced set
of tools were illustrated. Subsequently a group of users was invited to evaluate the tool.
Thanks to this process, the modern approach using newly developed “Personal Analyzer” was
compared against the popular and proven method using spreadsheets. It was shown
that “Personal Analyzer” is self explanatory, provides many useful features and offers
significantly more insight into personal financial management. The final section summarizes
all presented topics, concludes and presents possible future extensions.



1. Wstep

Analiza finansowa i panowanie nad finansami jest bardzo wazne. Dzigki
zgromadzonym danym o przychodach i wydatkach cztowiek jest w stanie zarzadza¢ wlasnym
kapitalem, wyciaga¢ wnioski i planowac¢ przyszite wydatki. Podstawowym wymaganiem jest
jednak do$¢ skrupulatne i systematyczne podejscie do osobistych finanséw. Wyniki analizy
beda tym bardziej miarodajne, im doktadniejszy bedzie etap gromadzenia danych. Nie nalezy
tu jednak popada¢ w nadmierna drobiazgowos¢. Przez nadmiar ambicji szybko mozna stac sig¢
budzetowym pedantem, co moze doprowadzi¢ do prawdziwej manii. Dlatego waznym jest
ustalenie juz na samym poczatku swojej przygody z finansami poziomu doktadno$ci danych,
ktore bedziemy gromadzic.

Przydatna cecha towarzyszaca analizom finansowym jest kategoryzowanie. Nie nalezy
si¢ tu rozdrabniaé, tylko znalez¢ zloty §rodek pomigdzy zbyt duza ziarnisto$cia a zbytnia
ogolnoscia. Przykladem moze by¢ tu zestawienie pomystu kategorii ,restauracja”
z tworzeniem kategorii zawierajacych nazwg kazdego lokalu z osobna. Oczywiscie wyjatkiem
moze by¢ sytuacja osoby, ktéra prowadzi specyficzna analize¢ wydatkow w réznych
restauracjach. Dlatego waznym, z punktu widzenia czytelnosci rezultatéw przeprowadzonej
analizy jest okreslenie rozwiazania dla danego przypadku.

Samo gromadzenie danych to jedno, druga sprawa jest miarodajna analiza. Jedno bez
drugiego nie moze istnie¢, a oba etapy oddzialuja na siebie. Czytelnie przeprowadzona
1 zaprezentowana uzytkownikowi analiza finansowa powinna wptynaé na postrzeganie
finans6w 1 pozwoli¢ na wyciagnigcie odpowiednich wnioskow. Niezwykle waznym aspektem
jest graficzne przedstawienie wiedzy.

Oczywistym rozwiazaniem sa diagramy. Za jeden z ciekawszych przyktadow uznac
mozna tréjwymiarowy diagram ,,motion chart”, ktory pozwala na dynamiczne przedstawienie
zmian zbioru danych w czasie za pomoca réznokolorowych okrggow. Typ ten zostal
rozstawiony dzieki Hansowi Roslingowi', a doktadniej jego stynnemu wystapieniu, ktore
odbylo si¢ w lutym 2006 roku w Monterey w Kaliformi. Na przyktadzie danych
statystycznych roznych krajow dotyczacych w wigkszos$ci aspektow zycia czlowieka
udowodnit, ze dane statystyczne nie musza by¢ przytlaczajace i trudne w odbiorze dla
przecigtnego cztowieka. Wystapieniem tym zdobyt spore uznanie i rozgtos na catym $wiecie,
a nagranie pochodzace z tego wydarzenia wciaz mozliwe jest do odnalezienia i1 obejrzenia bez
ponoszenia kosztow w Internecie[43].

Na poczatku 1997 roku zaproponowano format OFX?, ktory mial wprowadzié
standaryzacj¢ w wymianie informacji pomi¢dzy bankami a programami finansowymi.
Ostatecznie wiele bankow w Stanach Zjednoczonych przyjeto ten format, tym samym
pozwalajac swoim klientom na wykorzystywanie wspomnianych programow. Natomiast
wigkszos¢ bankow kanadyjskich, Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii oraz Australii
nie uznaje tego standardu[41].

Dopoki taki standard nie wejdzie do powszechnego uzycia, przyszto§¢ prywatnych
programéw i rozwiazan do zarzadzania finansami wydaje si¢ niezagrozona. Ponadto ilos¢
dostepnych na rynku aplikacji potwierdza istnienie zapotrzebowania. W tej pracy przywotane

'Szwedzki profesor migdzynarodowego instytutu zdrowia w Karolinska (Szwecja). Wspolzatozyciel 1 prezes
fundacji Gapminder, ktora rozwija oprogramowanie Trendalyzer.
’Format danych do wymiany informacji finansowych.



zostaty te mate i $rednie, z naciskiem potozonym na finanse osobiste prowadzone przez osobg
prywatna. Dokonano przegladu swiatowych 1 ogdlnodostgpnych systemow, tworzac liste
wartosciowych projektéw — czesto pokrywajacych si¢ z wizja prowadzenia finansow przez
autora pracy.

W rozdziale trzecim przedstawiono projekt prototypu aplikacji. Uwzgledniono
elementy wchodzace w jego sktad. Poruszono temat bezpieczenstwa aplikacji w sieci Internet
oraz zaprezentowano ostateczng wizj¢ projektu Analizerki.

W nastepnym rozdziale zawarto opis implementacji, z wyszczegolnieniem waznych
z punktu widzenia autora, narzedzi i rozwiazan projektowych pomocnych do osiagnigcia
stanu uzywalnosci aplikacji.

Ostatni rozdziat dotyczacy badan podzielono na trzy czesci. W pierwszej wykonano
opis przebiegu czgsci praktyczniej, polegajacej na zestawieniu ze soba dwoch sposobdw
prowadzenia finansow osobistych. W nastepnej przestawiona zostala forma ankiety
satysfakcji wraz z wynikami. Na koniec przypadta interpretacja wynikow i podsumowanie
badan.

1.1. Przeslanki i cel pracy magisterskiej

Pieniadze rzadza s$wiatem. Mozna si¢ z tym zdaniem nie zgadza¢, jednak
w cywilizowanym $wiecie kazdy musi radzi¢ sobie z pienigdzmi. I nie chodzi tu o ich
przechowywanie, badz obstuge, bo te umiejg¢tnosci nabywamy, bez wyjatku, na poczatku
naszego zycia. Prawdziwym problemem, z jakim przychodzi zmierzy¢ si¢ kazdej osobie, jest
problem $wiadomego gospodarowania wlasnymi finansami. Pensje, nagrody, wydatki,
comiesigczne wydatki state, nieoczekiwane wydatki, konta bankowe, konta oszczgdno$ciowe,
karty kredytowe, debetowe, kredyty, wyjazdy, wakacje, mozna uzna¢ za mala czg$¢ tego,
co $cisle wiaze si¢ z finansami osobistymi. Takie finanse, gdy wliczymy do tego cztonkow
rodziny, niekiedy potrafia przypomina¢ obstuge ksiggowosci matej firmy[47].

Idac tym tropem, nalezaloby zada¢ sobie nastgpujace pytanie — czy wiedza z zakresu
finans6w jest niezbedna w zyciu kazdego cztowieka? Zapewne nie. Zdecydowanie mozliwe
jest zycie w nie§wiadomosci finansowej, wydajac przychody w sposéb nienadzorowany —
od jednej wyptaty do nastepnej. Taki system moze okazaé si¢ niebezpieczny, gdy zaskoczy
nas nieplanowany koszt do pokrycia lub $rodki skoncza si¢ na wiele dni przed kolejna
wyplata. Swiadomos$¢ kosztow zycia moze si¢ okazaé waznym krokiem w kierunku
zapewnienia bezpieczenstwa finansowego, jak rowniez generatorem pokaznych oszczgdnosci.

Za przestanke 1 jednocze$nie motywacj¢ do wyboru tematu uzna¢ mozna ciekawos¢
autora niniejszej pracy do finansowej sfery zycia, jak réwniez prowadzenia i ciagltego
dopasowywania budzetu domowego do osobistych wymogdéw. Zaczeto si¢ od arkusza
kalkulacyjnego w ktéorym, wraz z postgpem czasu, ewoluowal szablon ulatwiajacy
zarzadzanie procesem. Po pewnym czasie mozliwe do wychwycenia staty si¢ ograniczenia
takiego systemu. Przytaczajac najwazniejsze z nich, bytyby to:



* Brak mozliwos$ci dotaczania w tatwy sposob zdjecia paragonu potwierdzajacego dany
zakup.

* Trudno$ci w zarzadzaniu kategoriami wydatkow.

* Niesatysfakcjonujaca mobilnos¢ systemu.

* Ograniczona mozliwos$¢ prezentacji statystyk.

* Zlozono$¢ istniejacych na rynku rozwiazan, wptywajaca negatywnie na tempo uczenia
si¢ obstlugi przez uzytkownika.

Celem pracy jest przesledzenie ofert stosowanych obecnie programow
usprawniajacych zarzadzanie finansami osobistymi i wykazanie, ze prowadzenie finansow
z ich uzyciem moze przynie$¢ wymierne korzysci. Idac o krok dalej — potwierdzenie tezy
zaktadajacej zmiang¢ $wiadomo$ci 1 postrzegania finansow osobistych jako danych
przedstawianych wytacznie w formie tabelarycznej. Ukazanie perspektyw, jakie daje oparcie
prowadzenia budzetu domowego o mobilng aplikacj¢ internetowa oraz wykazania dowodu
na to, ze proces ten, przy zastosowaniu dostgpnych na rynku rozwiazan, nie musi by¢
meczacy 1 pochlaniaé wiele czasu. Konczac na przeprowadzeniu badania z poréwnaniem
efektywnosci zarzadzania finansami osobistymi, prowadzonymi w arkuszach kalkulacyjnych,
W zestawieniu z przygotowana na potrzeby pracy aplikacja internetowa.



2. Przeglad srodowiskowy

Na rynku znalez¢ mozna wiele rozwiazan ulatwiajacych zarzadzanie wlasnymi
finansami, ktére dziela si¢ na ptatne, czg$ciowo ptatne i darmowe. Ich poziom zaawansowania
waha sig, cho¢ czg$¢ podstawowych funkcji pojawia si¢ w wielu aplikacjach. Uzytkownik,
jesli tylko nie dojdzie do wniosku, ze sumienne i systematyczne prowadzenie finanséw
osobistych nie jest dla niego, w tym rozdziale z pewno$cia znajdzie co$ dopasowanego do
wlasnych potrzeb. Warto jednak zapoznaé si¢ ze specyfikacja danego produktu, gdyz moze
okaza¢ sig, ze brak pewnej funkcji ograniczy mozliwosci przetwarzania naszych danych
finansowych. Wsréd firm zainteresowanych ta tematyka coraz cze$ciej spotka¢ mozna
instytucje bankowe. Taki program, $ciSle powiazany z oferta banku, moze sta¢ si¢ istnym
magnesem przyciagajacym nowych klientow([1].

Przecigtnemu uzytkownikowi zalezy nie tylko na mozliwos$ci importu danych z konta
bankowego, ale takze dodawaniu nowych, kategoryzowaniu, czy dla przyktadu dotaczaniu
zdjecia rachunku do danego wydatku. Dla wielu liczy si¢ takze przykuwajaca uwage
prezentacja danych. I nie chodzi tu tylko o poprawny interfejs uzytkownika, ale o odpowiedni
dobdr wykresoéw, prezentujacych zgromadzone dane w przystepny sposob.

Przegladajac produkty dostgpne na rynku zauwazy¢ mozna tendencje do przesadnego
komplikowania procesu uzytkowania danej aplikacji. Krzywa nauki obstugi programu
zdecydowanie nie powinna by¢ przeszkoda. To powazny problem wielu tego typu produktow.
Optymalnie proces powinien prezentowac si¢ tak, ze przy pierwszym uruchomieniu bez
zbednego btadzenia po programie potrafi si¢, bazujac na intuicji, doda¢ podstawowe kategorie
1 wydatki.

Wigkszos¢ przytoczonych w dalszej czg$ci rozdzialu przyktadéw posiada wade
przesadnego skomplikowania i nieintuicyjnej obstugi. Nalezy tu nadmieni¢, iz firmy ciagle
rozwijaja i udoskonalaja swoje programy, co wplywa pozytywnie na wygodg ich uzytkowania
1 pozwala mie¢ nadzieje na wyklarowanie si¢ optymalnego rozwiazania dla prowadzenia
finans6w domowych.

W przegladzie dostgpnych na rynku rozwiazan utatwiajacych obstuge domowych
finansow skupiono si¢ na programach desktopowych® oraz aplikacjach webowych®.
Swiadomie pominigte zostaly tak zwane aplikacje natywne, przeznaczone na urzadzenia
mobilne, takie jak tablet czy smartfon. Decyzja podyktowana byla wciaz rosnaca iloscia
dostepnych programoéw, ich ciagla zmiennoscia, niestabilnoscia i niedojrzatoscia wigkszosci
projektéw. Autorzy programéw do zarzadzania finansami domowymi musza mie¢ na uwadze,
ze predzej czy pdzniej uzytkownicy ich programéw upomna si¢ 0 wersj¢ przeznaczong na
urzadzenia mobilne.

*Oprogramowanie przeznaczone i mozliwe do zainstalowania na komputerach typu PC.

*Programy dziatajace na serwerach z dostepem do sieci Internet, dalece wykraczajace pod wzgledem mozliwosci
poza statyczne strony WWW. Do ich obslugi wymagana jest przegladarka internetowa i state polaczenie z siecia
Internet.



2.1. Systemy Darmowe

W tym podrozdziale wymienione zostaly systemy, ktorych model biznesowy pozwala

na uzytkowanie systemu bez ponoszenia kosztow. Nie we wszystkich uzytkownik otrzymuje
dostgp do kompletu funkcji. Dostgp do niektérych moduléw moze wymagaé wykupienia
pelnej wersji badz uiszczenia oplaty.

2.1.1.

W calosci

Figgy — www.figgy.pl

Polski projekt firmy Devesoft Software Development, sprawiajacy wrazenie
przerwanego, na co moze wskazywac¢ data w stopce strony projektu prezentujaca rok
2008. Opis na gltéwnej stronie wskazuje na fazg beta systemu. Autorzy opisuja
aplikacje jako pomocnika w prowadzeniu domowego budzetu. Do funkcji projektu
zaliczaja si¢ m.in. mozliwo$¢ $ledzenia historii budzetu, przypomnienia o zblizajacych
si¢ wydatkach, przypomnienie o zaleglych transakcjach, konczac na statych
zleceniach[10].

GnuCash — www.gnucash.org

Znane, zasluzone 1 preznie wspierane oprogramowanie do zarzadzania
finansami osobistymi o otwartym kodzie zrodtowym. Posiada podstawowe funckje jak
dodawanie 1 zliczanie wydatkéw, uwzglednianie przychodow czy definiowanie
wplywoéw. Jego mozliwosci wykraczaja poza proste finanse osobiste 1 pozwalaja na
implementacj¢ w mniejszych firmach. Program zapewnia podstawowa prezentacje
danych, poprzez generowane wykresy kotowe i1 stupkowe. W roku 2014 zostala
wydana aplikacja mobilna na platformie Android, ktéra docelowo ma wspiera¢ petna
synchronizacj¢ z programem desktopowym. Ponadto wraz z wydaniem wersji 2.4.0
mozliwy jest zapis danych w formatach XML, SQLite, PostgreSQL i MySQL. Ostatni
format moze by¢ dodatkowo zabezpieczony hastem[49].

Mint — www.mint.com

Znany 1 uznawany za najlepszy w swojej klasie system do zarzadzania
finansami osobistymi. Umozliwia gromadzenie informacji o finansach w jednym
miejscu na bazie danych z m.in. kont bankowych czy kart kredytowych. Zapewnia
dwustronng 1 bezpieczna komunikacj¢ z bankami zlokalizowanymi na terenie Stanow
Zjednoczonych. Projekt zaopatrzony jest w zestaw funkcji niezbgdnych do
prowadzenia finansow osobistych. Zautomatyzowanie procesu wymiany informacji
(pozyskiwania danych z bankow czy wydawania zlecen transakcji) jest godne
podziwu. W dodatku, wedlug autora projektu system jest w stanie uczy¢ si¢ i tworzy¢
kategorie wydatkéw podczas przetwarzania informacji uzytkownika. Efektywnos¢
algorytmu wynosi okoto 90%. Dla poréwnania opisywany w dalszej czgsci Quicken
osiaga mniej wigcej 40%. Korzystanie z aplikacji jest darmowe. Model biznesowy
projektu oparty jest na umowach z bankami, ktére za posrednictwem systemu
publikuja spersonalizowane oferty prezentowane uzytkownikom[22], [34].

moneyZOOM — www.moneyzoom.pl

System polskiej firmy spelniajacy funkcje zarzadzania finansami oraz
budzetem domowym. Reklamowany dost¢p i synchronizacja pomigdzy trzema
glownymi platformami urzadzen mobilnych. Oferuje dodawanie 1 zarzadzanie



wydatkami. Na polskim rynku najbardziej zblizony do Mint, jednak pozbawiony
elementu obslugi wymiany informacji z bankami. Reklamuje si¢ jako pierwszy polski
produkt tego typu z powiazana aplikacja do obstugi finanséw osobistych, dostepna na
platformie Google Play[39], [40].

wxBanker — www.wiki.ubuntu.com/wxBanker

W peli darmowy program desktopowy o otwartym kodzie zrodlowym.
Popularnos$¢ projektu zapewnitlo mu miejsce w oficjalnych repozytoriach dystrybucji
linuksa Ubuntu. Cho¢ wxBanker moze synchronizowa¢ online dane finansowe z Mint,
potrafi on dziata¢ niezaleznie na wiasnych danych. W programie istnieja takie funkcje
jak np. prowadzenie wielu kont, zarzadzanie lista wierzycieli, lokowanie pieniedzy na
ustalone cele. Nie jest to rozbudowany projekt — sam autor przyznaje, ze narzedzie to
przydaje si¢ raczej do nadzoru dziatania innych programéw([42].

2.1.2. Czgsciowo

Rozwiazania wyszczegdlnione w tym podrozdziale oferuja zazwyczaj niepelny dostep

badz inna forme platnosci za ich uzytkowanie.

1.

Budzet DOMOWY — www.budzetdomowy.pl

Aplikacja internetowa oparta na platformie NET firmy Microsoft. Jej obstuga
przywoluje na mys$l obstuge programu MS Excel, co moze przypas¢ do gustu
uzytkownikom korzystajacym na co dzien z tego rozwigzania. Na stronie internetowej
projektu znajdziemy wzorowo sporzadzony przewodnik wykonany w technologii
flash, ktéry obrazuje obstuge programu. Strona zawiera takze wiele ciekawych
informacji 1 cennych rad dotyczacych sfery finansowej. Aplikacja umozliwia
ustawienie wielu zrodet przychodow, co przydaje si¢ przy prowadzeniu finanséw
domowych w kilka oséb. Do uzytkowania nie jest wymagana rejestracja, co mozna
uzna¢ za uklon w strong bezpieczenstwa danych osobowych. Dane aplikacji
zapisywane sa w przegladarce internetowej 1 przywotywane przy kolejnej wizycie.
Program nie wymaga wypetniania danych dotyczacych konta i metod ptatnosci. Kazda
platnos$¢ opisywana jest trzema parametrami: data, tytulem i kwota. Autor skupit si¢
na prezentacji danych tabelarycznych, wykorzystujac do wizualizacji statystyk
wylacznie wykresu stupkowego. Za warte odnotowania mozna uzna¢ opinie
uzytkownikéw na stronie firmowej platformy spoleczno$ciowej Facebook, gdzie
uskarzali si¢ na kilkudniowe braki dostgpnosci do aplikacji oraz wolne jej dziatanie.
Projekt jest obecnie czgs$cia wigkszego — TaskBeat rozwijanego rowniez przez tego
samego autora[47], [S0]-[52].

iFIN24 — www.finanse.ifin24.pl

Polski projekt grupy finansowej Comarch S.A. dzialajacy w przegladarce
internetowej, wymagajacy do dziatania technologii internetowej Silverlight firmy
Microsoft. Platforma ta dziala sprawnie i1 bezproblemowo tylko w systemach
operacyjnych Windows oraz Macintosh, co moze by¢ istotnym problemem dla
niektorych odbiorcow aplikacji. iFIN24 podobnie jak Budzet DOMOWY
w uzytkowaniu sprawia wrazenie pracy z pakietem MS Office. Podczas gdy dla
jednych moze by¢ to zaleta, inni woleliby bardziej nowatorskie podejscie. Autorzy
reklamuja projekt, dzielac go na czgsci 1 wyszczegdlniajac hasta: zarzqdzaj, kontroluj
wydatki, oszczedzaj, planuj przysztos¢ oraz wspominaja o bezpieczenstwie
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przetwarzanych danych. Odnoszac si¢ pokrotce, do kazdego z nich, zaczynajac od
pierwszego — projekt umozliwia ustawienie kont bankowych, kart kredytowych
i kredytow w jednym miejscu. Cho¢ import danych z bankow jest mozliwy
1 wyszczeg6lniony, jak wspomniano wczesniej w pracy, nie istnieje standard dla
bankow dziatajacych na terenie Polski. Dlatego w tym aspekcie nalezy nastawic si¢ na
przestoje 1 liczne btedy w dziataniu tej funkcji systemu. Kontrola wydatkow. Czgs¢,
dzigki ktorej uzytkownik uzyskuje czytelne informacje, kiedy i na co wydawane sa
pieniadze. System uczy si¢ i podpowiada odpowiednie kategorie dla wydatkow.
Sprawdzenie skutecznos$ci tego rozwiazania wykraczalo poza ramy tej pracy. Oprocz
kategorii istnieje mozliwo$¢ przypisania im tagdéw, zmniejszajacych czas poswigcany
na dotarcie do szukanego wydatku. Modul oszczedzania pozwala na ustalanie
miesi¢gcznych limitdow kwotowych na danych kategoriach. Dzigki temu mozliwe jest
precyzyjne okreslanie strat badz zyskéw na koniec miesiaca. Pod chwytliwa nazwa
»planuj przyszto$¢”, kryje si¢ kalendarz umozliwiajacy dodawanie cyklicznych (ale
nie tylko) wydatkow i przychodéw. Na koniec zostato bezpieczenstwo, ktére skupito
si¢ wokdt bezpiecznego, czyli szyfrowanego polaczenia pomigdzy uzytkownikiem
systemu, a serwerem, na ktérym zostat on umieszczony. Warto wspomnie¢, ze iFIN24
planuje wprowadzenie comiesigcznych optat abonamentowych za uzytkowanie.
Gléwnym konkurentem na polskim rynku jest kontomierz, ktory przestawiony zostat
w nastepnym punkcie[2].

kontomierz — www.kontomierz.pl

Niezwykle rozbudowany polski projekt. W odbiorze znaczaco przypominajacy
Mint. Aspiruje on do zdobycia miana najlepszego polskiego rozwiazania tego typu.
Jak zapewniaja autorzy projektu, sczytywanie operacji bankowych odbywa si¢ na dwa
sposoby — zautomatyzowany i poOtautomatyczny. W przypadku automatycznego
importu danych z bankéw uzyto rozwiazania tak zwanego web scrapping-u’. Sposobu
tego nie mozna jednak uzna¢ za optymalny. Wystarczy wspomnie¢, ze nie jest
odporny na zmiany w kodzie strony banku, ktora skanuje. W takim wypadku zesp6t
kontomierza musi uwzgledni¢ zmiany w algorytmie, co skutkuje czasowa przerwa
w dziataniu, a w niektérych przypadkach btednymi danymi. Kontomierz
zakwalifikowano w pracy do rozwiazan platnych ,,czeSciowo”, powolujac si¢ na
wypowiedz zawarta na stronie projektu:

»W tym momencie wszystkie funkcje w Kontomierzu sq bezptatne. W przysztosci
planujemy udostepnienie ptatnych kont z dodatkowymi elementami, ale podstawowa
funkcjonalnos¢ zawsze bedzie za darmo™[27].

Przechodzac do interfejsu, nalezy przyzna¢, ze pod wzgledem ilosci modutéw projekt
robi wrazenie znaczaco rozbudowanego. Niestety efekt ten przeradza si¢ szybko
w poczucie przytloczenia nadmiarem funkcji. Posiada on system poétautomatycznego
uczenia si¢ kategorii wydatkéw. Udogodnienie to powinno by¢ standardem wsrod
rozwigzan do prowadzenia finansOw osobistych, niestety to nadal rzadko spotykana
funkcja. Poziom jej dopracowania nalezaloby uzna¢ za S$rednio zaawansowany.
Aplikacja potrafi gubi¢ si¢ i nie rozpoznawac kilkukrotnie podpowiadanej i ustawianej
recznie kategorii wydatku. Dzieje si¢ to jednak w sporadycznych przypadkach.

W tlumaczeniu dostownym — ,,zeskrobywanie Internetu”. Technika internetowa polegajaca na zbieraniu
danych z wyjscia innego programu, np. serwisu internetowego. Uznawana za nieelegancka metodeg, ktora
powinna byé uzywana w ostatecznosci. Wiele serwisow zabrania uzywania takich programdéw na swoich
stronach. Legalnos¢ tego rozwiazania nie zostala jednoznacznie okres§lona[11].
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Program dzieli si¢ na kilka gtownych dziatéw. Zaliczaja si¢ do nich ,,Podsumowanie”,
»Analizuj”, ,,Planuj”, ,Zarabiaj”. Kazdy dzieli si¢ na mniejsze poddziaty.
W przypadku podsumowania uzytkownik ma do dyspozycji bilans biezacego
miesigca, stan posiadanych $rodkow pienigznych, rozkiad $rodkéw oraz wykaz
srodkéw na podpietych do systemu kontach. W dziale ,analizuj” znajduja si¢
poddziaty: ,,konta”, ,lokaty”, ,.fundusze”, ,,akcje”, ,kredyty” i ,,inne”. W przypadku
poddzialu kont mozliwe jest dodawanie i1 obsluga kont, kategorii oraz tagow.
W lokatach dodawane oraz obserwowane sa lokaty. W funduszach przeprowadzana
jest analiza finansowa posiadanych funduszy inwestycyjnych. Na podstronie akcji
dostepna jest analiza posiadanych inwestycji. W czesci kredyty, postawiono nacisk na
typ kredytu hipotecznego i tylko taki kredyt mozliwy jest do dodania i pdzniejszej
analizy. Ostatnim — nazwanym ,,Inne” doda¢ nalezy majatek lub zobowiazanie. Pod
menu ,,planuj” kryje si¢ ,,cash flow”, gdzie przeprowadzana jest analiza przeptywu
srodkow z wykorzystaniem wykresu liniowego 1 przedziatow mozliwych do
okreslenia przedzialdow czasu. W standardzie otrzymujemy widok obecnego miesiaca.
Nastepnie ,,budzety”, ktore pozwalaja na zaplanowanie wydatkow w poszczegolnych
miesiacach. ,,Skarbonki”, gdzie mozliwe jest ustalenie, realnych celéw finansowych
1 odpowiednie przygotowanie si¢ do ich nadejscia. Dalej, w ,,planerze” skupiono si¢
na umozliwieniu planowania strategii finansowych, dzigki definiowaniu zblizajacych
si¢ wydatkow 1 przychodow. Ostatni poddziat to ,historia”. W nim zawiera si¢
skumulowana historia majatku uzytkownika z podzialem na miesiace i lata[26].

4. payzzer — www.payzzer.com
Projekt polskiego autora — Barttomieja Tadycha. Cechuje go mozliwo$¢
uzywania tak zwanych hashtagow®, za pomoca ktorych oznacza sie operacje
w aplikacji. To niespotykane na co dzien rozwiazanie, nawet na skal¢ $wiatowa.
Ponadto aplikacja pozwala na grupowanie wydatkow oraz przychodéw w dowolnie
nazywanych kategoriach. Generuje proste wykresy przedstawiajace dynamike
finansow. W chwili pisania pracy nie obslugiwat mozliwosci importowania danych

z kont bankowych[32], [48].

2.2. Komercyjne

Wymienione ponizej systemy wymagaja wykupienia licencji uzytkowania.
W wigkszo$ci posiadaja wersje demonstracyjne, z niepelna lista dostgpnych funkcji badz
limitowanym czasem dzialania. Poziom dopracowania programow komercyjnych, jak i ich
niezawodno$¢ powinny i8¢ w parze z cena, lecz nie jest to reguta. Zdarza sig, ze rozwiazania,
za ktorych uzytkowanie nie jest pobierana optata, okazuja si¢ by¢ réwnowaznymi badz
w niektorych przypadkach lepszymi konkurentami.

1. AceMoney — http://'www.mechcad.net/products/acemoney

Produkt uznawany za gtéwnego konkurenta Quicken-a i dobra alternatywe
Microsoft Money. Znaczna zastluge w tym ma opcja importu danych z obu
wymienionych programéw. Wydawany jest w wersjach przeznaczonych na systemy
operacyjne Microsoft Windows oraz Mac OS X. Cho¢ za licencj¢ uzytkowania
programu nalezy zaptaci¢, wartym odnotowania jest fakt zapewnienia przez
producenta, braku optat za przyszle aktualizacje programu. Do potaczen i komunikacji
z bankami projekt wykorzystuje, bedacy standardem branzowym, protokot OFX.
W projekcie nie zaimplementowano niestety mozliwosci wykonywania zdalnych

SNazwy kategorii poprzedzone znakiem ,.#”.
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zlecen transakcji finansowych. Oprocz tego, w swojej ofercie posiada niemalze
wszystkie standardowe funkcjonalnosci, niezbedne do prowadzenia finansow
osobistych. Naleza do nich konfigurowanie budzetu, nadzér nad kontami bankowymi,
kartami kredytowymi, aktywnymi pozyczkami czy kredytami hipotecznymi. Znalez¢
tu mozna réwniez mniej popularne moduty, takie jak zarzadzanie lista dtuznikow czy
inwestycjami. Waznym aspektem jest tez opcja obstugi réznych walut 1 mozliwos¢
wykonywania automatycznych kopii zapasowych danych uzytkownika. W programie
dodatkowo znalazto miejsce kilka rodzajow kalkulatorow, np. dotyczacych wyliczen
rentiera lub inwestora. Interfejs programu jest czytelny i prosty, a praca z AceMoney
bardzo przypomina prace z Microsoft Money, co powinno zadowoli¢ klientow
poszukujacych dobrej alternatywy do tego drugiego[35], [36].

Quicken Starter Edition — www.quicken.intuit.com

Program niezwykle rozbudowany, przez co z poczatku przytlaczajacy
nadmiarem opcji. Na szczg$cie mamy do wyboru rézne wersje i dodatkowo
mozliwos¢ przetestowania czasowego. Firma Intuit uznawana jest za jednego
z wigkszych graczy na rynku. Swiadczy¢ o tym moze fakt przejecia Mint.com
2 listopada 2009 roku za sume¢ okoto 170 milionow dolarow. Warto wspomnieé
0o wzorowo pracujacym dziale marketingowym firmy. Dopuscil si¢ on wzorowego
zabiegu marketingowego. Na stronie projektu ukazala si¢ opcja $ciagnigcia narzedzia
do przeprowadzenia transferu danych pozwalajaca na bezproblemowa migracjg
z Microsoft Money (w wersjach 2007 oraz 2008) do Quicken 2014. Zapewnit on sobie
tym samym doptyw nowych uzytkownikéw, ktorzy z definicji maja do$wiadczenie
w prowadzeniu finanséw osobistych oraz sa sklonni zaptaci¢ za taka ustuge. Quicken
jest programem znacznie wykraczajacym poza ramy prowadzenia finanséw
osobistych[19], [21].

W Quicken-ie wyr6zniamy 3 typy potaczen z bankiem w celu wymiany informacji.
Program wybiera jedna metodg obstugiwang przez bank uzytkownika, uwzgledniajac
preferencje i relacje programu z instytucja bankowa.
Pierwsza — ,,Web Connect”, po prostu pobiera dane o transakcjach prosto ze strony
banku i importuje je do Quicken-a. W tym przypadku nie zachodzi ,,prawdziwa”
komunikacja pomigdzy programem, a bankiem.

Nastepnie za pomoca metod ,,Express Web Connect” (EWC) i ,,Direct Connect”
Quicken komunikuje si¢ z bankiem w sposob bezposredni. Uzytkownik nie musi
przechodzi¢ ponownego procesu logowania i manualnego pobierania transakcji —
program robi to za niego.

Ponadto z wykorzystaniem metody ,,Direct Connect” Quicken potrafi wydawaé
zlecenia bankowi, czy to do zaplacenia rachunku, zwyklego przelewu, badz innej
transakcji[20]. Wszystkie trzy metody zostaty zebrane i1 zaprezentowane w tabeli
2.2.1.
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Tabela 2.2.1: Typy potaczen z bankami w programie Quicken firmy Intuit.

Funkcja ”E‘);}Jeli)ess ”Direct” ”Web
Connect” Connect Connect”

Automatycznie pobierz dane od instytucji

. 4 v
bankowe;j.
Pta¢ rachunki 1 zlecaj transakcje prosto v
z Quicken-a.
Instytucja bankowa moze wymagaé optaty
miesiecznej 1 oddzielnej aktywacji tej v
funkc;ji.
Uzytkownik musi rgcznie pobra¢ plik
z historia transakcji ze strony internetowej v
instytucji finansowej, by zaktualizowac¢ listg
transakcji oraz stan swojego konta.

Zrédio: [20].

3. Microsoft Money — http.//www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=20738

Projekt, ktory zostal dobrze przyjety na §wiecie. W trakcie rozwijania uzyskat
na caltym $wiecie niemala rzeszg wiernych uzytkownikéw. Microsoft niespodziewanie
wstrzymal rozwijanie go, wydajac oficjalne o$wiadczenie 10 czerwca 2009 roku.
Oficjalnym dniem wstrzymania wsparcia stat si¢ 30 czerwca 2009 roku. W wydanym
o$wiadczeniu firma powolala si¢ na zmieniajace si¢ potrzeby rynku jako przyczyng
upadku Money, stwierdzajac, ze ,,zapotrzebowanie na kompleksowy zestaw narzedzi
finans6w osobistych znaczaco spadta”. Do wazniejszych funkcji programu zaliczy¢
mozna aktualizowanie stanow kont bankowych (nieautomatyczne), tworzenie budzetu,
zarzadzanie wydatkami i przypominanie o zblizajacych sig¢ platnosciach. Do dziatania
program wymaga systemu operacyjnego Microsoft Windows. Przez pewien czas
rozwijane byly takze wersje przeznaczone na Windows Mobile (wytacznie do wersji
5.0)[18], [37], [44].

2.3. Wizualizacja danych

Hans Rosling, w przytoczonym wcze$niej wystapieniu na konferencji TED, dat dowod
na to, jak bardzo wazna jest optymalna i wlasciwie opracowana wizualizacja danych.
To czynnik bezposrednio wptywajacy na odbior informacji, ktére przekazuje nadawca.
Poniewaz mozna uznaé, ze zmyst wzroku ,atakowany” jest juz od narodzin kazdego
cztowieka (reklamy, fotografie, telewizja) — najszybciej uczymy si¢ wchodzenia w rolg tak
zwanego wzrokowca. Dla takich ludzi wynaleziono kolorowe karteczki czy flamastry do
zakre$lania istotnych informacji. Zatem przyjmujac ten fakt za istotny, przedstawienie danych
finansowych w formie graficznej powinno mie¢ pozytywny i zasadniczy wptyw na wlasciwa
interpretacj¢ 1 zapamigtywanie przekazu.

Oprocz najbardziej rozpowszechnionych wykresow stupkowych znalez¢ mozna wiele

innych typéw, z ktérych pomoca mozliwe jest na przyktad zawarcie trzech osi na jednym
wykresie. Dzigki temu zabiegowi dane moga by¢ przedstawiane w czasie. Wyjscie wielu firm
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poza, popularna do niedawna technologi¢ prezentacji multimediow w Internecie — Flash
firmy Adobe, stalo si¢ kluczem do rozwoju projektow bazujacych na jezyku skryptowym
JavaScript. Cechuje si¢ on istotnie wigkszym wsparciem popularnych przegladarek
internetowych 1 systemow operacyjnych. Warto wspomnie¢, ze za sprawa otwartego listu
Stevea Jobsa, firma Apple w kwietniu 2010 roku oficjalnie zakonczyta wspieranie w swoich
systemach technologii firmy Adobe[25].

Istnieje wiele projektow specjalizujacych si¢ w generowaniu roéznych typow
wykresow. W pracy tej skupiono si¢ na darmowych, o otwartym kodzie zrodtowym. Wsrod
bardziej znanych 1 wykorzystywanych wyr6zni¢ mozna:

*  FlotCharts — www.flotcharts.org

Napisana w JavaScript, biblioteka powotana do generowania wykresow dla
projektu jQuery’. Kladzie ona nacisk na prostote implementacji, atrakcyjny wyglad
generowanych wykresow oraz interaktywna funkcjonalnos¢. Obstugiwana przez
wszystkie popularne przegladarki internetowe (Internet Explorer od wersji 7). Flot
wspiera wiele popularnych typoéw wykresow, zaliczaja si¢ do nich migdzy innymi
liniowy, stupkowy, warstwowy, kotowy czy skumulowany. Zalicza si¢ do grona
wolnego oprogramowania, a jej kod zrédtowy udostepniony zostal w serwisie
GitHub[28], [29].
Przyktad wykresu skumulowanego, wygenerowanego z pomoca biblioteki Flot,
zaprezentowany zostat na rysunku 2.3.2.

15.0

125

75

-2.5

0 2 4 6 0 12
Rysunek 2.3.1: FlotCharts — przyktad obstugiwanych typow wizualizacji danych na
wykresie.
Zrodto: [30].

8 10 5

Flot mozna uzna¢ za prosty w uzyciu. Wdrozenie go do projektu i nauka generowania
podstawowych wykresow z pomoca dokumentacji, nie powinna zaja¢ wiele czasu.
Jesli jednak zalezy nam na rozwiazaniu kompleksowym — osiagajacym
przyjemniejsze dla oka rezultaty — lepiej wybra¢ 1 skupi¢ si¢ na jednym
z zaproponowanych dalej projektow.

"Zgodnie z Wikipedia — lekka biblioteka programistyczna dla jezyka JavaScript, ulatwiajaca korzystanie
z JavaScriptu (w tym manipulacj¢ drzewem DOM).
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e D3 —www.d3js.org

Biblioteka napisana w jezyku JavaScript, stuzaca do przetwarzania
dokumentéw bazujacych na danych. D3 pozwala na wizualizacj¢ zgromadzonych
danych z wykorzystaniem technologii HTML®, SVG’ oraz CSS'. Nacisk ktadziony
w projekcie na standardy internetowe pozwala na wykorzystanie pelnych mozliwos$ci
nowoczesnych przegladarek internetowych. Dzigki temu udalo si¢ uniknaé
wykorzystania rozwiazan wlasnosciowych, taczac site przekazu wizualnych
komponentow biblioteki, z tak zwanym podej$ciem ,,data-driven”"' do pracy nad
elementami DOM-u'?. Projekt uznany za najbardziej rozbudowane i powszechne
rozwiazanie tego typu na §wiecie. Za glowna wade 1 powdd, dla ktérego autor pracy
nie zdecydowat si¢ na skorzystanie z tej biblioteki, jest fakt istnienia duzej, tak zwanej
krzywej uczenia. Dla zrozumienia zasad dziatania D3.js oraz uzyskaniu sprawnos$ci
w korzystaniu z tego narzedzia nalezatoby poswigci¢ stanowczo zbyt wiele czasu.
Biblioteka cieszy si¢ duza popularnoscia w srodowiskach badawczych, ale tez wsrod
programistow, czego dowodem moze by¢ fakt posiadania ponad 26 tysigcy
gwiazdek” w portalu GitHub". Wynik ten pelni role wyznacznika popularno$ci
w samym portalu, jak i poza nim. Warto wspomnie¢, ze jest to 4, najlepszy wynik
w GitHub[4].

Biblioteka zapewnia praktycznie nieograniczone pole do wizualnych sposobow
prezentacji danych. Od prostych wykresow shupkowych po projekt generatora mapy
wyrazéw (rysunek 2.3.2), dendrogram[5], diagram Woronoja (rysunek 2.3.3),
czy animowany analizator aktywnosci uzytkownikow w serwisie GitHub[7], [53].
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Rysunek 2.3.2: D3.js — Word Cloud Generator — przyktad wykorzystania biblioteki
do generowania chmury wyrazow.

Zrédio: [8).

8Zgodnie z Wikipedia — (ang. HyperText Markup Language) — hipertekstowy jezyk znacznikow, obecnie
szeroko wykorzystywany do tworzenia stron internetowych.

Zgodnie z Wikipedia — (ang. Scalable Vector Graphics) — uniwersalny format dwuwymiarowej grafiki
wektorowej (statycznej i animowanej), nieobwarowany licencjami i patentami.

Zgodnie z Wikipedia — (ang. Cascading Style Sheets) — to jezyk stuzacy do opisu formy prezentacji
(wyswietlania) stron WWW.

"Model programowania, w ktorym dane decyduja o kolejnosci wykonywania sig¢ kodu programu, a nie sama
logika programowa.

2Zgodnie z Wikipedia — Obiektowy model dokumentu (Document Object Model, DOM) — sposéb
reprezentacji ztozonych dokumentow XML i HTML w postaci modelu obicktowego. Model ten jest niezalezny
od platformy i jezyka programowania.

BZgodnie z Wikipedia — hostingowy serwis internetowy przeznaczony dla projektow programistycznych
wykorzystujacych system kontroli wersji Git.
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Rysunek 2.3.3: Wycinek Diagramu Woronoja prezentujqcy lokalizacje lotnisk
w zachodniej czesc¢i Stanow Zjednoczonych Ameryki. Przyklad wygenerowany zostat
z uzyciem biblioteki D3.
Zrédio: [6].

HighCharts — www.highcharts.com

O ile wszystkie przytoczone biblioteki sa bibliotekami darmowymi,
o otwartym kodzie zrédtlowym i odpowiednich licencjach wolnego oprogramowania,
o tyle HighCharts nie moze pochwali¢ si¢ taka cecha dla wszystkich typdéw projektow.
Nalezy tu wspomnie¢, ze za projektem stoi firma Highsoft AS, ktorej wilascicielem
jest sam autor projektu. Firma ta zatrudnia juz ponad 15 oséb i pre¢znie si¢ rozwija,
co wywnioskowa¢ mozna z listy klientoéw korzystajacych z tego oprogramowania,
do ktorych zaliczaja si¢ takie marki jak Nokia, IBM, NASA, HP, BMW, Siemens,
czy MasterCard. Highsoft pozwala na korzystanie z wlasnych produktéw bez
ponoszenia optat w przypadku uzycia na stronach osobistych, szkél, badz organizacji
non-profit. W takich projektach kod zrodtowy biblioteki udostgpniany jest w formie
licencji CC BY-NC 3.0 (,,Uznanie autorstwa-Uzycie niekomercyjne 3.0 Unported”).
W przypadku stron i projektow komercyjnych — dla produktu biblioteki HighCharts
— przewidziano optaty licencyjne, mieszczace si¢ w nastgpujacym przedziale:

* od 90 dolarow za wykorzystanie w projekcie strony internetowej (niebegdacej
aplikacja internetowa),
* do 2500 dolarow za licencje dla zespotu 10 programistow.

Licencja przyznawana jest na okres 12 miesigcy i zawiera (w przedstawionych

powyzej wersjach podstawowych) dostgp do aktualizacji dotyczacych tylko obecne;,
gléwnej wersji biblioteki. Firma nieustannie rozwija i usprawnia dziatanie swoich
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produktéw, co odbija si¢ pozytywnie w opinii publicznej, plasujac ich rozwiazanie
wsrdd najlepszych tego typu na $wiecie[3], [16].

Juz pierwszy przyktad na stronie projektu prezentuje si¢ estetycznie (rysunek 2.3.4),
ponadto biblioteka umozliwia zapisanie wygenerowanych wykresow w 4 formatach:

* PNG,
* JPEG,
* PDF,
* SVG.
Monthly Average Temperature
Source: WorldClimate.com
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Rysunek 2.3.4: Przyktad wykresu liniowego wygenerowanego z wykorzystaniem
biblioteki HighCharts.
Zrodlo: [15].

2.4. Podsumowanie

W rozdziale przedstawione zostaly 3 biblioteki do wizualizacji danych na wykresach
oraz kilkanascie projektow konkurencyjnych w dziedzinie prowadzenia finans6w osobistych,
ktore podzielono na 3 grupy pod wzgledem wystgpowania optat za uzytkowanie. Autor nie
mial na celu wylonienia zwycigskiej aplikacji, tym bardziej nie zalezalo mu na
faworyzowaniu ktorej$ z nich. Nie trudno jednak dostrzec, ze tylko rozwiazania dziatajace na
rynkach amerykanskim i kanadyjskim moga pochwali¢ si¢ powszechnym wykorzystaniem
dwukierunkowego przeplywu informacji pomigdzy bankiem, a programem. Nie obstuguja
tego wszystkie rozwigzania, ale migdzy innymi przytoczony Mint czy Quicken firmy Intuit —
jak wynika z dostgpnych niezaleznych opinii — radza sobie w sposéb poprawny z tym
zagadnieniem[23].
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W  prototypie aplikacji Analizerki zainspirowano si¢ niektorymi modutami
zaimplementowanymi w wymienionych w rozdziale przykladach konkurencyjnych
rozwiazan. Do najwazniejszych z nich nalezaloby zaliczy¢ modul tworzenia budzetu,
kategoryzowania wydatkow, konczac na sposobie prezentacji danych na wykresach.

Inspiracje zaczerpnigto rowniez dla opracowania tak zwanego user experience (UX)
czyli poziomu uzyteczno$ci aplikacji dla uzytkownika. Mialo to istotny wplyw na
zminimalizowanie krzywej uczenia obslugi aplikacji. Dla przykladu wywolanie formularza
dodajacego nowy wydatek jest mozliwe na kazdej podstronie Analizerki. W tym konkretnym
aspekcie autor otrzymat wiele pochlebnych opinii.
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3. Projekt systemu

Analizerke opisa¢ mozna w nastgpujacy sposob. Jest to aplikacja do zarzadzania
finansami osobistymi, ukazujaca rzeczywisty, chwilowy stan posiadanych zasobow
pienigznych, pozwalajaca na kontrolg i ,,$ledzenie” zar6wno wydatkéw, jak i przychodow,
umozliwiajaca planowanie budzetu. Ponadto przedstawiajaca dane finansowe w zrozumialy
dla kazdego sposob, z wykorzystaniem czytelnych wykreséw. Tymi zatozeniami kierowano
si¢ w fazie projektowania.

Migdzy aplikacjami dziatajacymi w sieci Internet, a tymi tradycyjnymi granica potrafi

si¢ zaciera¢. Srodowisko Internetu, jak wszystkie inne platformy dziatan programoéw, nie jest
idealne. Przed aplikacjami internetowymi rdwniez stoja podstawowe wymagania, ktore nalezy
spetnié, by aplikacja mogta zosta¢ uznana za ukonczony i bezpieczny produkt.
Podstawowa cecha wyrdzniajaca aplikacje internetowe jest wymog korzystania z przegladarki
internetowej] w celu ich obstugi. Wyklucza to mozliwos¢ instalacji lokalnej, choé¢ w
przypadku projektu Analizerki przewidziano rozwiazanie konfiguracji lokalnego jej dziatania.
Kolejna cecha jest zbieranie i przechowywanie informacji o uzytkowniku po stronie serwera,
w tak zwanej unikalnej sesji, czy to w pamigci operacyjnej, czy w bazie danych. Dane te,
przetwarzane na biezaco, pozwalaja na identyfikacj¢ uzytkownika korzystajacego z programu
1 generowanie odpowiednich reakcji ze strony aplikacji.

Aplikacji internetowych zdecydowanie nie mozna uzna¢ za panaceum w przypadku
prowadzenia finans6w osobistych. Wsrod zalet przywota¢ mozna niski koszt instalacji, dostgp
do licznych profesjonalnych rozwigzan do przechowywania danych czy niezalezno$¢ od
systemu operacyjnego. W watku problemoéw, nalezy wyrdézni¢ wade polegajaca na trudnosci
w okresleniu wymagane] mocy obliczeniowej, jak rdéwniez zasobow serwera. Sytuacja,
w ktorej aplikacja zyskuje duza popularno$¢ z dnia na dzien, moze przysporzy¢ wlascicielowi
znaczacych problemow. Firmy posiadajace doswiadczenie we wdrozeniach projektow
internetowych o réznym poziomie zaawansowania, moga z niego korzysta¢ w sytuacjach
intensywnego naptywy nowych uzytkownikow. Warto si¢ nad tym zastanowi€ i zaczerpnaé
porady w tej kwestii, poniewaz kazdy moment braku dostepu do aplikacji, powoduje
zachwianie zaufania ze strony uzytkownikow.

Z zalozenia uzytkownik aplikacji finansowej zdecydowanie ceni swdj czas. Nalezy

zatem potozy¢ silny nacisk na responsywnos$¢ systemu. Nie mozna dopusci¢ do sytuacji,
w ktorej system generuje oczekiwanie na odpowiedZ rz¢du kilkunastu sekund. Juz kilka
wystarczy, by zniecheci¢ uzytkownika do pracy.
Nalezy zalozy¢, ze kazdy cztowiek wysoko ceni sobie bezpieczenstwo i poufno$¢ danych.
W tej kwestii nie powinny wystgpowaé zadne ustepstwa i kompromisy. Szyfrowanie danych,
takich jak hasta uzytkownikéw, to standard wsrdd obecnych rozwiazan. Nalezy pamigtac,
zeby sprawdzi¢ jakos¢ wybranej metody szyfrujacej, bo moze okazaé si¢ uznana za
niebezpieczng (szyfr z jej wykorzystaniem zostal ztamany — tym samym nie moze by¢
w dalszym ciagu uznawany za bezpieczny). W projektowaniu aplikacji internetowych warto
rowniez zaktada¢ z gory zle zamiary potencjalnego odbiorcy. Dobra i pojawiajaca si¢ czgsto
w publikacjach rada jest nieufanie uzytkownikom. Wszelkie dane przesylane przez nich
nalezy traktowa¢ z podejrzliwym podejSciem, zaktadajac probg zlamania zabezpieczen
systemu. Jest to powszechna praktyka, polegajaca na walidacji wszelkich danych
pozyskiwanych od uzytkownikow aplikacji internetowe;.
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Za wazny czynnik, wpltywajacy na ostateczny odbidr projektu przez uzytkownikéw,
przyjmuje si¢ stworzenie odpowiedniej szaty graficznej. Wlasciwe rozmieszczenie uktadu
elementow wchodzacych w sklad projektu aplikacji oraz wygodna i intuicyjna nawigacja,
powinny by¢ potraktowane z duza szczegoétowoscia. Analizerke¢ zaprojektowano w taki
sposob, by automatycznie skalowata si¢ do szerokos$ci ekranu, od najmniejszych smartfondéw
po ogromne, polaczone ze soba pulpity wielu monitoréw. Ponadto elementy graficzne
i multimedialne osadzane w aplikacji, powinny prezentowac si¢ w jak najwyzszej jakosci.

W przypadku aplikacji internetowej, w wymaganiach systemowych warto potozy¢
odpowiedni nacisk na przystosowanie projektu na przyszte modyfikacje 1 aktualizacje.
Elastycznos$¢ i podatno$¢ projektu na zmiany w dhuzszym wymiarze czasu z pewnoscia si¢
oplaci, zaré6wno pod wzgledem czasowym, jak i poniesionych kosztow. Szczegolnie nalezy
pamigta¢ o koszcie i prognozie czasu niezbgdnego do przeprowadzenia implementacji.
Latwo$¢ integracji z innymi rozwiazaniami, w przypadku tematyki finanséw osobistych, staje
si¢ réwniez czynnikiem, ktérego nie mozna lekcewazyé. Poniewaz w pracy oparto si¢ na
srodowisku internetowym, nalezy zadba¢ o zapewnienie petnej zgodnosci dziatania aplikacji
w powszechnie uzywanych systemach operacyjnych. Problem sprowadza si¢ do
przetestowania dziatania w popularnych przegladarkach internetowych[12].

3.1. Elementy projektu

* Strona gléwna
Nazwana ,,dashboard”, czyli w dostownym tlumaczeniu tablica rozdzielcza,
jest pierwsza strona, ktéra zobaczy uzytkownik. Znajduja si¢ na niej informacje
o wydatkach w obecnym miesiacu, z uwzglednieniem budzetu. To z niej uzytkownik
wydaje polecenia, na przyktad przej$cia do innej podstrony z formularzem stuzacym
do dodawania nowych wydatkow. Widok strony gléwnej zaprezentowano na rysunku
3.3.1.

Analizerka

Il
+
B
L]

June

OVERALL

492,14

1 350,15z left of your month limit
EXPENSES

Art. spozywcze 55,95zt

Transport 25,00z

Inne 155,39zt

Zdrowie 255,80zt

Rysunek 3.1.1: Analizerka — strona glowna (dashboard).
Zrodlo: Opracowanie wiasne.
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Wydatki

Najwazniejsza czg$¢ aplikacji — to w niej dodawane, wyswietlane, edytowane
oraz usuwane sa wydatki. Autor postarat si¢ o zaprojektowanie opcji dotaczania zdjeé
1 wigzania ich z danym wydatkiem. Na zdjgciu moze znajdowac si¢ przedmiot, ktory
kupilismy, badz paragon potwierdzajacy zakup.
Widok wydatku zawarto na rysunku 3.1.2.

Analizerka [T} + &~

# Overview Expense

Expense

Date 21.05.2014

i= Expenses history

[l Statistics

@ Monthly incomes
Category Spozywczy

W Categories Value 16,94
Comment .."Zabka" i wszystko jasne.
Added  02.01.2014 08:00
Modified 17.06.2014 00:08
Photos 1

IMG_20140524_000543 jpg

Rysunek 3.1.2: Analizerka — widok pojedynczego wydatku.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Na rynku istnieja rozwiazania tego typu. Nalezy pamigta¢, ze sa to dodatkowo
instalowane aplikacje. Do ciekawszych przykladow zaliczy¢ mozna dwie polskie
produkcje: ,,ToCoMoje” oraz , Kwitki”. W duzym skrécie, sa to aplikacje natywne do
zarzadzania zdjgciami paragonow, badz innych dowodow zakupu, wnoszace do
tematu nowe funkcje, jak np. przypomnienia o zblizajacym si¢ koncu okresu
gwarancyjnego danego produktu[33], [38]. Proces dodawania wydatku w Analizerce
zaprezentowano na rysunku 3.1.3.

Kategorie

Waznym aspektem, bez ktorego nie moze obejs¢ si¢ projekt aplikacji finansow
osobistych, sa kategorie. Wsrod opinii uzytkownikoOw pojawia sig¢ takze prosba
o implementacje opcji dzielenia ich na podkategorie. Ma to na celu umozliwienie
podzialu wydatku, na kilka czg$ci. Dla przyktadu — dokonujac zakupow w markecie
— czg$¢ kwoty pochlongta Zywnos$¢, alkohol i w koncu sprzgt ogrodniczy. Autor
niniejszej pracy ma sceptyczne podejscie do dzielenia kategorii 1 uwaza je za
przesadnie drobiazgowe. Uzytkownicy aplikacji, ktéorych dane w przewadze
wprowadzane sa rg¢cznie, w wigkszosci opowiadaja si¢ za oszczedno$cia czasu
1 unikaniem zbytniej drobiazgowosci.
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Analizerka = + &~
Expense
Add Expense
Date | 27.05.2014
Category Kino v
Value = 19,00 E
Ogniem i mieczem 2

Comment | ===

[sa] Browse

Add the Expense!

Rysunek 3.1.3: Analizerka — dodawanie wydatku.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Podobnie, jak mialo to miejsce w przypadku wydatkow, uzytkownik otrzymuje
mozliwos¢ dodawania nowych, wySwietlania, edytowania oraz usuwania ich
z aplikacji. Praktycznym rozwiazaniem okazuje si¢ uwzglednienie kolorow
1 przypisywanie ich kategoriom, w celu utatwienia pdzniejszej ich identyfikacji. Cho¢
wykorzystanie do tego celu koloréw w programach finansowych nie jest
spopularyzowane, dobry projekt powinien pozwala¢ uzytkownikowi na wybor
1 wyprédbowanie takiej opcji.

Wplywy miesi¢czne

Zadna aplikacja do obstugi budzetu domowego nie moze sie obej$¢ bez
uwzglednienia wpltywdw miesigcznych. Cho¢ na pierwszy rzut oka aspekt ten
wydawac¢ si¢ moze prostym w zaprojektowaniu, warto przyjrze¢ si¢ doktadniej temu
zagadnieniu. Projektant aplikacji musi pogodzi¢ ze soba rézne daty wplywow
w miesigcach. Ponadto w jednym miesiacu wptywdéw moze by¢ kilka, a takze nastapic¢
moze sytuacja, w ktérej odnotowany zostanie ich brak. Cato§¢ mozna jednak
sprowadzi¢ do uwzglednienia ,,salda globalnego”, bedacego polem w tabeli bazy
danych, odpowiedzialnym za przechowywanie stanu posiadanych zasobow
pienigznych uzytkownika. Niezalezna od miesigcy warto$¢, na ktora wplyw maja
zarowno wydatki, jak i przychody. Te ostatnie, rowniez posiadaja model obstugujacy
— tzw. CRUD (od angielskich stow: ,,Create”, ,,Read’, ,Update”, ,Delete”).
Wzorzec ten zapewnia dostgp do podstawowych operacji na danych.

Strona statystyk

Podstrona odpowiedzialna za przygotowanie danych i wyswietlanie statystyk.
Dane przedstawione w tej czgsci aplikacji bgda przedstawiane na wykresach
generowanych z wykorzystaniem biblioteki HighCharts — przytoczonej 1 opisanej
w podrozdziale 2.3.
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* Panel zarzadzania (uzytkownika)
Kazdy uzytkownik Analizerki powinien mie¢ mozliwos¢ uwzgledniania
swoich preferencji. Przejawia¢ si¢ to moze w ustawieniu jezyka, dla wyswietlanych
w projekcie opisow, format wyswietlania dat, wartosci liczbowych (formy podziatu —
przecinkdw badz kropek, ale tez oznaczen uzywanej waluty) czy ustawien wygladu
strony gtéwnej (paneli i informacji, ktore wchodza w jej sktad).

Dodatkowo projekt zawiera mniej zauwazalne elementy. Zaliczaja si¢ do nich
responsywne menu oraz zachowujace si¢ w inteligentny sposob, pole do przeszukiwania
tabeli z historia wydatkow.

Pierwszy, z wymienionych elementéw potrafi dostosowywaé swoj uktad w czasie
rzeczywistym. Zeby to sprawdzi¢, wystarczy zawezyé szeroko$¢ przegladarki do wartosci
mniejszej niz 768 pikseli, by zmienit si¢ jego uklad. Podczas standardowej pracy
w przegladarce internetowej, zajmuje ona zwykle cala szerokos$¢ ekranu i uzytkownik, tej
wartosci, bez waznego powodu nie zmienia. Formg menu przystosowana do urzadzen
mobilnych zaprezentowano na wycinku strony Analizerki — na rysunku 3.1.4.

Analizerka = - &~

# Overview

= Expenses history

@ Monthly incomes

% Categories |
]
11 14.06.2014 Brak 123,12

Rysunek 3.1.4: Analizerka — mobilne menu w rozwinietej formie.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Drugim elementem jest pole przeszukiwania tabeli wydatkow, ktore rowniez zawarte
zostalo na rysunku 3.1.4. W projekcie umieszczono je w menu, przez co — w przypadku
mobilnych urzadzen — nie zajmuje cennego miejsca. Jednocze$nie takie usytuowanie
gwarantuje szybki dostep do jego funkcji. Wazna odnotowania cecha, jest pojawianie si¢
wylacznie na podstronach zawierajacych tabele z wydatkami. Ponadto dziata ono w czasie
rzeczywistym — dokonujac przeszukiwania catej tabeli, przy kazdym, kolejnym wpisanym
znaku. Cecha ta wywotata spore poruszenie, zbierajac pochlebne opinie wsrdd osob, ktore
mialy okazj¢ testowa¢ Analizerk¢. Dziatanie przeszukiwania tabeli z pomoca pola formularza
prezentuje rysunek 3.1.5.

~24 ~



Expenses list

10 v records per page Search: 106s
No.% Date « Category + Values Comment Options
3 09.06.2014 Spozywczy 19,09  Nic ciekawego! B
Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered n

from 12 total entries)

Rysunek 3.1.5: Analizerka — przeszukiwanie tabeli.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Na powyzszym rysunku zaprezentowano wynik zawezania wyswietlanych wydatkow
w tabeli z uzyciem pola formularza. Rezultat osiagnigto z uzyciem 4 symboli:

* znaku,,!” — w celu uwzglednienia wykrzyknika nalezacego do pola komentarza,
» zlaczonych cyfr ,,0” oraz ,,6” — uzyskujac odwzorowanie miesiaca — czerwca,
* litery ,,s” — otrzymujac odwotanie do nazwy kategorii, z wykorzystaniem pierwszej

litery wchodzacej w sktad jej nazwy (wielkos¢ oraz miejsce wystgpowania w stowie
niec ma znaczenia).

3.2. Elementy proponowane

Cho¢ projekt aplikacji zostat ukonczony, prototyp aplikacji implementuje tylko czg$¢
funkcjonalnosci, jakie przewidzial autor. Dlatego w tym podrozdziale przytoczone i opisane
zostaty moduty wymagane do petlnoprawnej pracy nad budzetem domowym. Chodzi tu
o dopracowana wizualnie, czytelna i jednocze$nie elegancka prezentacje zgromadzonych
danych. Oczywiste jest, ze prosta prezentacj¢ danych mozna uzyskaé¢ z pomoca popularnego
tandemu HTML 1 CSS. Jednak tam, gdzie poziom skomplikowania wykracza poza standard,
optymalna okazuje si¢ mozliwo$¢ skorzystania z zaawansowanych bibliotek jezyka JavaScript
do generowania wykresow.

Ponizsza lista zawiera opisy zaproponowanych do wzbogacenia Analizerki funkcji.
W gltéwnej mierze polega na rozwiazaniach zaczerpnigtych z dostgpnych na rynku
konkurencyjnych aplikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji mobilnej autorstwa
niemieckiego programisty — Markusa Hintersteinera. Do wazniejszych funkcjonalnos$ci
zaliczy¢ mozna:

* Statystyki z uzyciem generowanych wykresow. Wplywaja one bezposrednio na
zwigkszenie §wiadomosci dotyczacej wydatkow. Sytuacje, w ktorej skumulowane sa
wydatki wszystkich kategorii, z uwzglednieniem limitu ich poziomu w danym
miesiacu, zaprezentowano na rysunku 3.2.1.
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Expense Manager

O Overview
Monthly performance Daily performance
= History Al categories P RUNNING CHARGES
AVERAGE 14.88 $
- Budget
() Distribution 800005
MW statistics —o—— O 35.005
O
JuLy AUGUST  SEPTEMBER  OCTOBER
675.00$ 690.75 $ 544.50 $ 858.67 $
pverage — Budget SUN MON TUE WED 1
> (| !

Rysunek 3.2.1: Expense Manager — statystyki wielomiesieczne wedlug kategorii.
Zrodto: [17].

Interaktywna wizualizacja dystrybucji procentowej zsumowanych w kategoriach
wydatkéw, ktora dodatkowo ogranicza¢ mozna do: lat, miesigcy 1 dni.
Zaprezentowang w formie wykresu kotowego z wycigetym polem $rodka (tzw. ,,donut

chart”, czyli w dostownym thumaczeniu ,,wykres pqczka’) przedstawiono na rysunku
3.2.2.

Expense Manager

O Overview
= History -~ | =
L . . .
Distribution This month p
-X  Budget
Leisure 120.28 $ 48.2%
Q) Distribution \
10 9% \ “ Health 55.47% 22.2%
|, / ‘ !
W statistics 0D AND DRIN 36.17$ 14.5%
/
Food and Drinks 2550 10.2%
12.00$ 4.8%
> [ !

Rysunek 3.2.2: Expense Manager — dystrybucja procentowa wydatkow wedtug roku,
miesiqca lub tygodnia.
Zrodto: [17].
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Ustalanie budzetu z trzema przedziatami czasowymi — roku, miesiaca i tygodnia.
Warto zastanowi¢ si¢ nad wykorzystaniem wynikow dziatania tego modutu, gdy pod
koniec miesiaca osiagamy oszczedno$¢ badz przekraczamy limit, w ktorej$
z kategorii. Jak w takiej sytuacji powinna reagowa¢ aplikacja? W jaki sposob
przekazywaé te informacje podczas generowania budzetu dla nastgpnego okresu?
Przyktad z rysunku 3.2.3 posiada dodatkowo ciekawa opcje prezentacji uptywu czasu
z uzyciem pola zakre§lanego przez szare tto.

Expense Manager

) Overview Today
v
= History Overall 249.42 ¢ 500.00 $
~X  Budget 5
! Food and Drinks 2550 $ 80.00 §
|
() Distribution
Health 55.47 $ 60.00 §
_____________________________________________________________
N/ Statistics
Leisure 120.28 $ (30.00 §) +90.28 $
Transportation 3617 $ 55.00 §
Other 12.00$
S [ =

Rysunek 3.2.3: Expense Manager — prezentacja modutu budzetu.
Zrodto: [17].

Do tematyki budzetu zdecydowanie nalezatoby podej$¢ z wigksza szczegdtowoscia,
gdyz jest to najwazniejszy aspekt w prowadzeniu finanséw osobistych. W literaturze
znalez¢ mozna wiele propozycji dotyczacych metod personalizowania budzetu. Autor
pracy poleca przyjrze¢ sig, zaproponowanej przez redaktora naczelnego MSN Money,
metodzie ,,The 60% Solution”[24].

Funkcja zarzadzajaca przypomnieniami, wysylanymi za posrednictwem wiadomosci
e-mail badz sms. Dobrym rozwiazaniem wydaje si¢ tez umozliwienie integracji
z aplikacjami kalendarza — np. Google Calendar.

Mozliwos¢ importu oraz eksportu danych. To gléwna cecha, ktéra wyrdznia
pelnoprawne programy od nieukonczonych, wizjonerskich prototypow. Jest to
wymagany aspekt aplikacji, wptywajacy na poczucie bezpieczenstwa zgromadzonych
przez uzytkownika danych. Cato$ci ostatecznie dopelnitaby dwukierunkowa wymiana
informacji, ktéra w idealnym zalozeniu, powinna opiera¢ si¢ na S$cistej integracji
z powszechnymi systemami bankowymi.

~27 ~



3.3. Bezpieczenstwo

Stanowi ono cechg, ktdora powinno uznawaé si¢ za pierwszorz¢gdna w kazdym
projekcie. Jesli jednak dotyczy on przetwarzania danych finansowych — nie moze by¢ w tym
aspekcie mowy o zadnych ustgpstwach czy kompromisach. Dlatego tak waznym okazat si¢
wybor odpowiedniej technologii. Jezyk skryptowy PHP wykorzystany w projekcie, sam
w sobie jest tylko narzedziem w rekach programisty. W momencie, potaczenia go z zestawem
przetestowanych bibliotek, staje si¢ wyborem do oparcia na nim aplikacji internetowej, ktory
mozna uzna¢ za istotnie bardziej bezpieczny.

Decyzja o selekcji wilasciwego frameworka'* okazata sie trudnym zadaniem.
Ostateczny wybor padl na zyskujacy na popularnosci (przetom roku 2013/2014) i uznany
w $wiatku programistow jezyka PHP — laravel. Wedlug stéw autora projektu, ujrzal on
$wiatlo dzienne w czerwcu 2011 roku, jako odpowiedz na braki w frameworku Codelgniter.
Szerszej publicznosci zaprezentowany zostal 26 stycznia 2012 roku, wraz z przeniesieniem
kodu do zdalnego repozytorium i utworzeniem tak zwanego tagu wersji — ,,v3.0.0-beta-2".
Autor, Taylor Otwell zamiescil kod Zrédtowy w popularnym wsrdd programistow serwisie
GitHub. Kod zrédtowy frameworka rozpowszechniany jest jako wolne oprogramowanie pod
licencja MIT. Tym samym typem licencji objgto kod zrodtowy Analizerki[45], [46].

Framework popularity, end of 2013; SitePoint

Typo3 Flow: 1.50 %

slim: 1.50 % /_‘\

Silex: 1.50 %

\‘ / Laravel: 25.85 %
l" Phalcon 16.73 %

Symfonyz 10.62 %

Phavour: 1.50 %
pear: 1.50 %
Kohana: 1.50 %
php-mvc: 1.50 %
custom: 1.50 %
Zend Framework 1: 3.01 %
none: 3.01 %
Zend Framework 2: 4.51 %
CakePHP: 4.51 %
Aura: 4.51 %
Yii: 7.62 %

Codelgniter: 7.62 %

Highcharts.co

Rysunek 3.3.1: Popularnos¢ frameworkow PHP w koncu 2013 roku wedtug portalu
SitePoint.
Zrodto: [45].

147 jezyka angielskiego — struktura badz platforma — odgrywajaca role szkieletu do budowy aplikacji. Czesto
definiuje jej strukturg oraz zawiera zestaw bibliotek z kodem powielajacych si¢ w projektach modutow (np.
modutu rejestracji).
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Historia nie raz juz potwierdzila, ze otwarty kod zrédtowy potrafi bezposrednio
wplyna¢ na poziom zabezpieczen tworzonego oprogramowania. Mozliwos¢ wykrycia
1 zgloszenia btedu w kodzie programu, w kazdej fazie projektu, ma w tym najwigksza zastugg.
W momencie redagowania tego akapitu laravel posiadal na swoim koncie miano
najpopularniejszego frameworka PHP z dorobkiem niemalze 11 tysigcy przyznanych
Hgwiazdek” w serwisie GitHub[14]. Sytuacje¢ t¢ dodatkowo potwierdza wykres na rysunku
3.3.1.

Z powyzszego rysunku 3.3.1 wywnioskowa¢ mozna istotng popularno$¢ frameworka
laravel, na tle uznanych i dluzej rozwijanych projektéw. Decyzja o oparciu kodu aplikacji na
sprawdzonym frameworku dodatkowo wniosta ze soba odpornosci na znane metody atakow,
na jakie narazony jest kod projektu w jezyku PHP. Zaliczaja si¢ do nich migdzy innymi:

* Code Injection ( wstrzyknigcie kodu),
* SQL Injection (wstrzyknigcie kodu jezyka SQL),
¢ XSSP

BAkronim od Cross-site scripting — to sposob ataku na serwis WWW polegajacy na osadzeniu w tresci

atakowanej strony kodu, ktory po wyswietleniu innym uzytkownikom, moze doprowadzi¢ do wykonania przez
nich niepozadanych akcji.
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4. Implementacja systemu

Do procesu implementacji przystapiono po utworzeniu petnego planu wstgpnej wersji
aplikacji. Zdecydowano si¢ jednak na pominigcie modutu autentykacji uzytkownikow. Nie
byt to element niezbedny do dziatania 1 prezentacji Analizerki. Najwigksza uwage
poswigcono wydatkom. Procz mozliwosci ich kategoryzowania, umozliwiono laczenie
zdjecia z danym wydatkiem. Niezbedne do tego okazaly si¢ klucze obce wiazace ze soba
tabele ,,expenses”, ,,categories” oraz ,jimages” w bazie danych Analizerki. Od poczatku
w projekcie stawiano na prostote rozwiazan i mialo to swoje odzwierciedlenie w ilosci
utworzonych tabel w bazie danych. Do wymienionych wyzej trzech nalezaloby dodac jeszcze
nastepujace trzy: ,,monthly incomes”, ,months” 1 ,users”. Pierwsza do przechowywania
wplywow miesigcznych. Nastgpna do nazw miesigcy, z zamystem pozniejszych thumaczen
interfejsu aplikacji. Ostatnia, najwazniejsza w wypadku wielu uzytkownikow aplikacji,
do przechowywania informacji o uzytkownikach i umozliwieniu im ustalenia wtasnego hasta,
stanowiacego podstawowa form¢ zabezpieczenia przed dostgpem do informacji
niepowolanych oséb.

Proces implementacji prototypu Analizerki od poczatku oparty zostal na
rozproszonym systemie do kontroli wersji Git. Wszelkie postgpy przesytane byly do zdalnego
repozytorium w serwisie GitHub, gdzie kod stawatl si¢ publicznym. Takie podejscie daje
mozliwos¢ replikacji kodu zrédtowego projektu, co istotnie zwigksza szanse na jego
odzyskanie w wypadku niespodziewanej awarii nos$nika danych, na ktorym jest on
przechowywany. Autor dodatkowo zadbal o rozwiazanie w dziedzinie tak zwanego ,,software
deployment-u”. W wolnym tlumaczeniu mozna przedstawi¢ to zagadnienie, jako proces
wszystkich wykonywanych aktywno$ci w celu doprowadzenia projektu do stanu gotowosci
do uzycia. Skorzystano z funkcji ,,webhook” dostgpnej w API serwisu GitHub. Polegato to na
ustaleniu dzialan podejmowanych w momencie wykrycia nowych zmian w zdalnym
repozytorium kodu w GitHub (tak zwany ,,commit™'®). W takiej sytuacji wykonywany
zostawat kod skryptu, ktory odpowiadat za przygotowanie aplikacji do stanu uzywalnosci.
Dzigki temu zabiegowi umozliwiono natychmiastowe testowanie zmian w Analizerce pod
publicznym adresem IP[13].

Calos$¢ odbywata si¢ w instancji VPS, dzierzawionego serwera ze skonfigurowanym
systemem operacyjnym linuks Debian w wersji 7.5. Srodowisko zostato przygotowane
1 oparte na zasobach repozytorium pakietow projektu Dotdeb. Czynnik ten pozwolit
oszczedzi¢ czas przy konfiguracji jezyka PHP, serwera HTTP apache. W projekcie Analizerki
zdecydowano si¢ na odejscie od standardowego wyboru w kwestii bazy danych dla jezyka
PHP (MySQL) na rzecz pakietéw projektu MariaDB.

'State zatwierdzenie tymczasowo dokonanych zmian.
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5. Badanie i ocena systemu

Do znalezienia ochotnikow do badan, zdecydowano si¢ na wykorzystanie serwisu
spoleczno$ciowego Facebook, w ktérym rozestano zaproszenia, do osdb powiazanych
z autorem (ale i nie tylko). Na zaproszenie i udziat w badaniu ostatecznie wyrazilo zgode 15
osob. Do przeprowadzenia badan wykorzystano sprzet komputerowy nalezacy do jego
wiascicieli. Dalej nazywani testerami mieli do wypetnienia zadanie, ktére angazowalo
przygotowane na potrzeby pracy magisterskiej: plik arkusza kalkulacyjnego, prototyp
aplikacji oraz anonimowa ankiet¢. Autor zaproponowal przyjgcie nastgpujacego zatozenia,
traktujacego prowadzenie finansow osobistych w pliku arkusza kalkulacyjnego, jako
reprezentanta starego, sprawdzonego podej$cia, natomiast obstuge finanséw za
posrednictwem aplikacji Analizerki — jako reprezentanta nowoczesnego podejscia do tematu.

Do sprzetu zaliczaly sig: 4 komputery stacjonarne 1 11 laptopéw. Testy poprawnego
wys$wietlania i dziatania aplikacji na komorce, nie zostaty uwzglednione w tej pracy. Systemy
operacyjne wykorzystane do testow to Microsoft Windows, Mac OS X oraz dystrybucja
linuksa — Ubuntu. Wykorzystane w tesScie przegladarki internetowe to Mozilla Firefox,
Google Chrome oraz Safari zaktualizowane do najnowszych wersji. Sa to jednak dane
uzyskane po te$cie praktycznym i nie zostaly uwzglednione w wynikach badania. Rozktad
wiekowy testero6w wyniost 20-57 lat. Do grupy zaliczali si¢ studenci i osoby czynne
zawodowo. 7 0sob zadeklarowalo czgsta stycznos¢ z pakietem programoéw biurowych, w tym
arkuszami kalkulacyjnymi. 3 spo$rod nich korzystaty z pakietu MS Office w pracy. 2 osoby
(rowniez z grupy 7) mialy styczno$¢ z pakietem na co dzien i, co warte odnotowania,
prowadzity budzet domowy w przygotowanych przez siebie plikach arkusza kalkulacyjnego.

Do badan przygotowano ankiet¢. Wypetniana byta po wykonaniu praktycznej czesci
badan. Sktadata si¢ z 8 pytan. Miata na celu zebranie informacji i oceng satysfakcji
respondentéw z przeprowadzonych dwoch przypadkow obstugi finansow budzetu domowego.

Nalezy rowniez wspomnie¢, ze osobom bioracym udzial w tescie, jeszcze przed
przystapieniem do czesci praktycznej badan, zostal przedstawiony pelen zakres projektu
z uwzglednieniem wszystkich funkcjonalno$ci — réwniez tych niezaimplementowanych
w prototypie Analizerki.

5.1. Cze$¢ praktyczna badania

Kazda osoba miala do wykonania dwie listy zadan. Jedna dotyczyla obstugi
przygotowanego arkusza kalkulacyjnego, a druga aplikacji webowej. Cho¢ obie listy nieco si¢
od siebie roznity, wynikiem ich przeprowadzenia byl ten sam efekt — symulacja
podstawowej obstugi budzetu domowego.

Do wykonania zadania uzytkownik zaopatrywany byl w plik arkusza kalkulacyjnego
(typu ODS') zawierajacy przygotowany szablon do obstugi budzetu domowego. Zrzut
ekranowy z forma szablonu zaprezentowano na rysunku 5.1.1. Oprocz zaktadek z kolejnymi
miesigcami plik zawierat rowniez arkusz z podsumowaniem rocznym, co przedstawiono na
rysunku 5.1.2.

"OpenDocument Spreadsheet — format plikow arkuszy kalkulacyjnych pakietu Open Document Format.
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Rysunek 5.1.1: Szablon arkusza kalkulacyjnego dostosowany do prowadzenia spisu
finansow osobistych.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Zadania do wykonania w arkuszu kalkulacyjnym prezentuja si¢ nastepujaco:

Dodanie nowego wydatku.

Zlokalizowanie na licie wydatkow nowo dodanego wydatku.
Edytowanie dowolnych cech wydatku.

Ponowne wyswietlenie wydatku z uwzglednionymi zmianami.
Usunigcie wydatku.

SNk W=

Po ukonczeniu zadania tester zamykal program z przygotowanym arkuszem
kalkulacyjnym.

B | c | D | E | F =
Tabela zbiorcza bilansu budZetu domowego
ld[=] Wptywy [=] Koszty [=] Saldo [=]
Styczen -zl -zt -zt
Luty -z -zt -zt
Marzec -zl -zt -zt
Kwiecieri -zt -zt -zt
Mayj -zl -zt -zt |
Czerwiec -zt -zt -zt
Lipiec -zl -zt -zt
Sierpien -zl -zt -zt
Wrzesien -zt -zt -zt
PaZdziernik -zt -zt -zt
Listopad -zl -zt -zt
Grudzien - Zi -zt -zt
0,00 zF 0,00 zF 0,00zt
-
i {Czerwiec fLipiec fSierpien {Wrzesien /Pazdziemik Listopad /Grudzien’, Podsumd| 1| | 1l
eStyle_Podsumowanie | | ] | E; | | Surmna=0 | - —t— + | 75%

Rysunek 5.1.2: Szablon arkusza kalkulacyjnego do prowadzenia finansow osobistych,
prezentujqcy forme podsumowania roku.
Zrodlo: Opracowanie wiasne.

W celu przejscia do nastepnej listy tester uruchamial preferowana przegladarke
internetowa, a w niej adres publiczny zamieszczonego w Internecie prototypu aplikacji.
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Ponizej spisana zostata lista zadan do przeprowadzenia w aplikacji internetowej:

Dodanie nowego wydatku.

Odnalezienie w tabeli zawierajacej histori¢ wydatkéw nowo dodanego wydatku.
Wyswietlenie wydatku.

Edytowanie dowolnych cech wydatku z dotaczeniem nowego zdjecia do wydatku.
Ponowne wyswietlenie wydatku z uwzglednionymi zmianami.

Usunigcie wydatku.

5.2. Ankieta satysfakcji

Po wykonaniu obu list w czg$ci praktycznej, nastgpowala ankieta satysfakcji.

Zawierata ona liste 8 pytan. Przy kazdym pytaniu mozliwa byta odpowiedz uwzgledniajaca
zmodyfikowana do 7 opcji skalg Likerta — stowna skale odpowiadajaca cyfrom z przedzialu
od 1 do 7[9], [31]. Lista poziomdéw odpowiedzi prezentuje si¢ nastgpujaco:

Nk v =

Catkowicie si¢ nie zgadzam.
Nie zgadzam sig.

Raczej sig nie zgadzam.

Nie mam zdania.

Raczej si¢ zgadzam.
Zgadzam sig.
Zdecydowanie si¢ zgadzam.

Ponizej przedstawiono listg pytan wchodzaca w sktad ankiety.

Czy sposob prowadzenia budzetu w dostarczonym arkuszu kalkulacyjnym spetnia
wigkszos¢ Twoich oczekiwan wzgledem gromadzenia informacji o finansach
osobistych?

Czy sposob prowadzenia budzetu w dostarczonym arkuszu kalkulacyjnym jest dla
Ciebie optymalnym rozwiazaniem?

Czy sposob prowadzenia budzetu w zaproponowanej mobilnej aplikacji internetowe;j
spelnia wigkszo$¢ Twoich oczekiwan wzglgdem gromadzenia informacji o finansach
osobistych?

Czy sposob prowadzenia budzetu w zaproponowanej mobilnej aplikacji internetowe;j
jest dla Ciebie optymalnym rozwiazaniem?

Czy dane finansowe gromadzone w dostarczonym arkuszu kalkulacyjnym wydaja si¢
dla Ciebie bezpieczne?

Czy dane finansowe gromadzone w zaproponowanej mobilnej aplikacji internetowe;j
wydaja si¢ dla Ciebie bezpieczne?

Czy prowadzenie finanséw w zaproponowanej mobilnej aplikacji internetowej mozesz
uzna¢ za wygodniejsze?

Majac wybor korzystania tylko z jednego z zaproponowanych sposoboéw prowadzenia
budzetu domowego 1 mozliwos¢ skorzystania z wszystkich funkcjonalnosci projektu
aplikacji Analizerki, wybral(a) by$ arkusz kalkulacyjny?

Respondent zamieszczat dodatkowo dwie informacje — swdj wiek oraz ptec.

Wyniki przeprowadzonej ankiety zaprezentowane zostaly w tabeli 5.2.1.
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Tabela 5.2.1: Wyniki ankiety satysfakcji.

pylt\ill;lia Odp.1. | Odp.2. | Odp.3. | Odp.4. | Odp.5. | Odp.6. | Odp.7.
L. — 3 4 3 4 1 _
2. 1 5 4 1 2 2 —
3. — 1 2 4 6 1 )
4. 2 3 3 5 1 1 _
S. — 1 3 3 7 1 _
6. 2 1 5 5 9 _ _
7. 1 1 4 1 6 b L
8. — 1 5 4 4 1 —

5.3. Podsumowanie

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Celem badania byto wylonienie
domowego. Wartym odnotowania jest fakt, ze niespetna potowa oséb bioracych udziat
w badaniu przyznata si¢ do przynajmniej stabej znajomos$ci programu do obstlugi arkuszy
kalkulacyjnych. Mozna to uzna¢ za zaskakujaco mierny wynik w dobie wszechobecnie
postepujacej komputeryzacji aspektéw ludzkiego zycia.

lepszego rozwiazania prowadzenia budzetu

Wyniki ankiety w przeliczonej formie procentowej (zaokraglonej do najblizszej
warto$ci) zaprezentowano w ponizszej tabeli 5.3.1.

Tabela 5.3.1: Wyniki ankiety satysfakcji przedstawione w procentowym ujeciu wybierania
danej odpowiedzi.

pyz;ia Odp.1. | Odp.2. | Odp.3. Odp.4. | Odp.5. | Odp.6. | Odp.7.
1. — 20% | 27% | 20% | 27% 7% _
2. 7% 3% | 27% 7% 13% 13% —
3. _ 7% 13% | 27% | 40% 7% 7%
n 13% | 20% | 20% | 33% 7% 7% —
5, _ 7% 20% | 20% | 47% 7% —
6. 13% 7% 3% | 33% 13% _ _
7. 7% 7% 27% 7% 40% 13% _
8. _ 7% 3% | 27% | 27% 7% _

Zrodto: Opracowanie wiasne.

~34 ~



Podjecie interpretacji wynikéw przynosi wartosciowe informacje, jak chocby te,
ze wsrod ankietowanych praktycznie nie ma osoby, ktorej bezsprzecznie odpowiadatby jeden
z zaproponowanych sposobow prowadzenia finanso6w osobistych. W pytaniach o optymalno$¢
danego rozwiazania oba systemy zostaty ocenione negatywnie. Jednak w przypadku mobilnej
aplikacji Internetowej wylania si¢ brak zdecydowania i az 1/3 gloséw zostaje oddana na opcj¢
,»hie mam zdania”. Wnioskujac dalej, nalezaloby odnies¢ wrazenie, ze ankietowani maja
problem w sytuacji pozostawienia ich przed dokonaniem wyboru tylko jednej z opcji. Na
bazie wynikoOw nie mozna wyloni¢ jednoznacznego zwycigzcy tego zestawienia. Podejscie
aplikacji internetowej w pytaniu nr 8 uzyskuje przewage tylko jednego glosu na swoja
korzys¢.

Ciekawym, z punktu widzenia projektanta programéw do obslugi budzetu domowego
jest fakt odnotowania sugestii ze strony jednej z osOb bioracych udziat w badaniu.
W prywatnej rozmowie zaznaczyta ona, ze spodobala jej si¢ opcja wiazania zdjgcé
z wydatkiem. Wspomniala, ze wypracowata sobie sposob, w ktorym, aby zapamigtaé, czego
dotyczyt dany paragon — opisuje zakupiony przedmiot na jego odwrocie. Cho¢ byta to tylko
jedna osoba, fakt nalezy odnotowaé i uzna¢ za realne istnienie zapotrzebowania na taka
funkcjonalnos¢.
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6. Zakonczenie

W pracy przesledzono sytuacj¢ towarzyszaca tematowi prowadzenia finansow
osobistych. Powotano si¢ na liczne rozwiazania, wskazujac ich mocne strony, jak i wady.
Przedstawiono charakterystyke rozwiazan dotyczacych generowanych w jezyku JavaScript
wykresow. Zaprojektowano i1 opisano prototyp mobilnej aplikacji internetowej. Poréwnano
wygode¢ uzycia internetowej aplikacji mobilnej, zestawiajac ja z arkuszem kalkulacyjnego.
W koncu przeprowadzono testy i badania, z zaproszonymi do projektu uzytkownikami,
wyciagajac wnioski.

Zarzadzanie osobistymi finansami jest tematem coraz czg§ciej poruszanym
w Internecie, jak rowniez w innych mediach. Instytucje bankowe zaczynaja zdawacé sobie
spraweg z istniejacego i rosnacego popytu na takie rozwiazania. Zaproponowanie przez nich
wlasnych propozycji aplikacji, moze okaza¢ si¢ dobra reklama, ktora przyczyni si¢ do
wzrostu liczby klientow banku. Takie oferty dedykowanych programow skierowanych
do swoich klientéw beda stawaty si¢ coraz to popularniejszymi. By¢ moze w niedalekiej
przysztosci posiadanie takiego narzedzia w swojej ofercie utrwali sig, jako wyznacznik
nowoczesnego banku. W obecnej formie przechowywania i wymiany danych bankowych, nie
mozliwe jest osiagnigcie stanu pelnej automatyzacji procesu — w dodatku na rachunku
bankowym czy lokacie zwykle finanse si¢ nie koncza. W takim wypadku, zakltadajac brak
rozwiazan idealnych, czyli takich, w ktorych uzytkownik nie musi wprowadza¢ danych
recznie, korzystanie z wielu rozwiazan réznych bankéw bedzie pochtanialo zbyt wiele czasu
i zdecydowanie nie sprawdzi si¢ w dtuzszej perspektywie.

Lista aplikacji przytoczonych w tej pracy (z nielicznymi wyjatkami) wstrzasnatby fakt
wprowadzenia standardu do komunikacji z wszystkimi instytucjami bankowymi —
podobnego do wprowadzonego na terenie Stanéw Zjednoczonych Ameryki — przytoczonego
w pracy. W takim przypadku, do walki o klienta wkroczyliby wielcy gracze. W obecnej
formie rynek rozwiazan proponowanych polskiemu uzytkownikowi mozna uznaé za
amatorski 1 niedojrzaty. Obecne rozwiazania sila si¢ na proby uzyskania jak najwigkszej
automatyzacji catego procesu, jednak bez standardu do komunikacji z bankami praktycznie
nie mozliwym jest osiagnigcie pelnej automatyzacji. Podsumowujac t¢ mysl, mozna uzna¢ za
pewne, ze w przeciagu kilku nastgpnych lat uzytkownicy programéw do zarzadzania
finansami osobistymi, nadal pozostana skazani na (czg$ciowo) rgczne wprowadzanie
i poprawianie pozyskiwanych danych.
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